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GANZHEITLICHE PLANUNG
LOKALER ENERGIE-
UND LADEINFRASTRUKTUR

Das Competence Team Mobility Ecosystems
des Fraunhofer IAO arbeitet an Schllssel-
themen und Technologien flr ganzheitliche,
zukinftige Mobilitats- und Infrastruktur-
|6sungen. Hierzu verfligt unser interdiszipli-
nares Team Uber umfassende Kompeten-
zen in der Konzeption, Simulation und
dem Betrieb energetischer Anlagen, insbe-
sondere unter Bertcksichtigung von Lade-
infrastruktur fur Elektrofahrzeuge. Durch
die teaminterne Zusammenarbeit mit dem
Institut fUr Arbeitswissenschaft und Techno-
logiemanagement IAT der Universitat Stutt-
gart verbinden wir auf einzigartige Weise
universitare Grundlagenforschung, anwen-
dungsorientierte Wissenschaft und wirt-
schaftliche Praxis.

Unseren Kunden bieten wir individuelle
Losungen in den Bereichen

= Fuhrparkanalyse und Mobilitatskonzepte
zur betrieblichen und kommunalen
Mobilitatsstrategieentwicklung

= Ladeinfrastrukturkonzepte fur Park-
hauser, Quartiere und Unternehmen
sowie fUr den offentlichen Raum,
inklusive Standortauswahl

= Ganzheitliche Energiekonzepte und
Planung von Micro Smart Grids
(energetische Auslegung, wirtschaftliche
Analyse, 6kologische Auswirkungen)

= Energie- und Lademanagement fiir
Micro Smart Grids und E-Fahrzeugflotten
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Die Integration einer groBeren Zahl von
Elektrofahrzeugen an lokal abgegrenzten
Standorten wie Parkhdusern oder Anwoh-
ner-, Mitarbeiter- und Kundenparkplatzen
stellt eine groBe Herausforderung an die
dahinterliegende Energieinfrastruktur dar.
Aufbauend auf Elektrifizierungsszenarien
und den individuellen Mobilitdtsbeddrfnis-
sen entwickeln Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler am Fraunhofer IAO skalier-
bare Ladeinfrastrukturkonzepte. Mit Hilfe
von Simulationsmodellen werden dabei die
zukiinftigen Auswirkungen auf das lokale
Energienetz analysiert und dargestellt.

Neben der Ladeinfrastruktur spielt auch
die Ubergeordnete Energieinfrastruktur eine
wichtige Rolle. Deshalb unterstutzt das
Fraunhofer IAO Immobilien- und Quartiers-
verwalter sowie Unternehmen bei der Pla-
nung eigener Micro Smart Grids mit ganz-
heitlichen Energiekonzepten. Mit der eigens
entwickelten Analysesoftware »Local Grid
Planner« (LGP) kénnen, aufbauend auf der
bestehenden Infrastruktur, verschiedene
Anlagenkonfigurationen mit zusatzlichen
Komponenten betrachtet werden. Hierzu
gehoren erneuerbare Erzeuger wie Photo-
voltaik- und Kleinwindkraftanlagen, Sektor-
kopplung im Bereich Warmeversorgung

in Form von Blockheizkraftwerken (BHKW)
und Warmepumpen sowie verschiedene
Speichersysteme fiir Strom und Warme.

BEDE

Die Analyse beinhaltet eine individuelle,
bedarfsgerechte Anlagendimensionierung,
eine Untersuchung der energetischen Aus-
wirkungen auf das lokale Netz sowie eine
Bewertung der Wirtschaftlichkeit und der
umweltrelevanten Emissionen.

Fur die praktische Umsetzung von Micro
Smart Grids und Ladeinfrastruktur ent-
wickelt und erprobt das Fraunhofer IAO
passende Energie- und Lademanagement-
systeme. Optimierte Betriebsstrategien
und prognosegeflihrte Steuerungen tragen
dazu bei, das Stromnetz zu stabilisieren,
Anschlussleistungen und Lastspitzen zu
reduzieren sowie die Einspeisung erneuer-
barer Energien zu glatten. Ziel ist es, durch
Sektorenkopplung von Strom-, Warme-
und Mobilitatssystemen ein effizientes
Gesamtsystem maglichst wirtschaftlich zu
betreiben.

Neben den konzeptionellen Arbeiten wurde
am Fraunhofer IAQ ein Micro Smart Grid
aufgebaut. Dieses verfligt Uber eine Ladein-
frastruktur fUr Gber 30 Elektrofahrzeuge,
mehrere Schnellladestationen, eine Photo-
voltaikanlage, einen Lithium-Batteriespei-
cher und einen innovativen LOHC-Wasser-
stoffspeicher. Alle Komponenten werden
Uber einen Gleichstromzwischenkreis ver-
knUpft und mittels eigener Energiemana-
gementsysteme gesteuert.
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Unsere Erfahrung - lhr Nutzen

= Systematische Integration von Elektro-
fahrzeugen insbesondere flr Flotten-
manager, Parkraumbetreiber, Immobilien-
und Quartiersverwalter

= |ntegrierte Mobilitdts- und Energie-
konzepte, z.B. fir die Quartiersplanung

= |angfristige, skalierbare Losungen fir
den Aufbau von Ladeinfrastruktur

= Ganzheitliche Energiekonzepte unter
Berticksichtigung lhrer individuellen
Randbedingungen

= Analyse heutiger und zukUnftiger
Lastspitzen

= Strategien zum Lade- und Lastmanage-
ment

= Reduzierung der Anschlussleistung und
des Leistungspreises

= Effizienzsteigerung durch Sektoren-
kopplung

= Okonomische und okologische Analysen
fur die Konzepte

In Zusammenarbeit mit

Universitat Stuttgart
Institut fiir Arbeitswissenschaft und
Technologiemanagement IAT



